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2011000304020012 
EXAMINATION OCTOBER 2024 (ATKT EXAM) 

BACHELOR OF SCIENCE (COMPUTER SCIENCE)  

(FOURTH SEMESTER) 

PHYSICS-IV 

[Time: As Per Schedule]  [Max. Marks: 50] 

Instructions: 

1. Fill up strictly the following details on your answer book 

a. Name of the Examination: BACHELOR OF SCIENCE 

(COMPUTER SCIENCE) (FOURTH SEMESTER) 

b. Name of the Subject: PHYSICS-IV 

c. Subject Code No: 2011000304020012 

2. Sketch neat and labelled diagram wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks of the question. 

4. All questions are compulsory. 

5. Symbols used in the paper have their usual meaning. 

6. Non-programmable scientific calculator can be used. 

Seat No: 

      

 

 

 

Student’s Signature 

 

 

English Version                                  [Max. Marks: 50] 

 

Q.1  Answer the following questions in brief (any Ten) 

 

1. Which principle is used in scanning tunnelling microscope?  

2. Eigen values of a Hermitian operator are always found in 

_________numbers.  

3. If the wave function is f= 3x find its probability density for 𝑥 =  1.  

4. Write an equation of a total energy operator in quantum mechanics.  

5. What is called a free particle in quantum mechanics?  

6. If ψ be the matter wave function, then write the meaning of an equation  

∫ |𝜓|2𝑑𝑉 = 0
+∞

−∞

 

7. Write an example of a solution exhibiting dextro rotation.  

8. What is Polaroid?  

9. State the condition for 𝑛𝐿 and 𝑛𝑅 for a laevo rotatory optically active 

substance.  

10. Write uses of fiber laser.  

11. In a three-layer LASER system life time of electron in exited state is?  

12. Write full form of LASER. 
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Q.2  (a) Give answer of anyone question in detail.  

 

(1) Explain linearity and superposition of matter wave with necessary 

figures and equations.  

(2) Explaining physical significance of matter wave function mention 

characteristics of acceptable wave function. 

 

(b) Write anyone.  

 

(1) Which of the following wave functions are not acceptable in quantum 

mechanics mechanics Why?  

1. sin x            b) tan x             c) cosec x            d) cos x + sin x  

(2) Explain operators of quantum mechanics. 
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Q.3  (a) Give answer of anyone question in detail. 

 

(1) Obtain the expression for possible energy of a particle trapped in a one 

dimensional box.  

(2) Derive the zero-point energy formula for a simple harmonic oscillator. 

 

(b) Write anyone. 

 

(1) Calculate the lowest energy level of an electron in a one dimensional 

box 1 A° wide. (me = 9.1 × 10-31 kg, h = 6.625 × 10-34 Js.)  

(2) Find the expected value of position <x> for a particle confined in a box 

of width L 
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Q.4  (a) Give answer of anyone question in detail. 

 

(1) Explain optical activity with necessary equations.  

(2) What do you understand by plane polarized light? describe the process 

of production of plain polarize light by reflection. 

 

(b) Write anyone. 

 

(1) If a glass plate of refractive index 1.7 is used as a polarizer, find the angle 

of polarization and the angle of refraction so that the light becomes 

perfectly plane polarized.  

(2) How you analyse plane polarized light?  
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Q.5 (a) Give answer of anyone question in detail. 

 

      (1) Describe the structure and operation of a ruby laser. 

      (2) Discuss in detail the working principle of an EDFA. 
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(b) Write anyone. 

 

      (1) Find the wavelength in nano meters of the emitted laser light if the   

           energy Difference between the two energy levels is 0.81eV in the laser   

           process. 

      (2) What is stimulated emission and stimulated absorption. 
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***** 

 

Gujarati Version                                  [Max. Marks: 50] 

 

Q.1  નીચનેા પ્રશ્નોના ટ ૂંકમાૂં જવાબ લખો (ગમ ેતે દશ ) 

 

(1) સ્કેનિગ ટિન િંગ માઈક્રોસ્કોપ માિં ક્ોિંટમયિંત્ર શાસ્ત્ર િા ક્યા નિદ્ાિંતિો ઉપયોગ 

થાય છે.  

(2) હનમિશયિ કારકિી આયગિ નકમતો હિંમેશા ___________ િિંખ્યામાિં મળે છે.  

(3) જો તરિંગ નિધેય 𝑓 =  3𝑥 હોય તો 𝑥 =  1 માટે તેિી િિંભાિિા ઘિતા શોધો.  

(4) ક્ોન્ટમ મીકેિીક્િમાિં કુ શનિ કારકિુિં િૂત્ર  ખો  

(5) ક્ોન્ટમ મીકેિીક્િમાિં મુિ કણ કોિે કહેિાય ?  

(6) જો 𝜓 એ દ્રવ્ય તરિંગ નિધેય હોય, તો િમીકરણ ∫ |𝜓|2𝑑𝑉 = 0 
+∞

−∞
િો અથિ 

જણાિો.  

(7) દનિણાિતિ ભ્રમણ દશાિિતા દ્રાિણિુિં ઉદાહરણ  ખો,  

(8) પો રોઇડ એટ ે શુિં ?  

(9) િામ ભ્રમણીય દગનક્રયાશી તા ધરાિતા પદાથિ માટે 𝑛𝐿અિે 𝑛𝑅 િી શરત  ખો.  

(10) ફાઈબર  ેિરિો ઉપયોગ  ખો.  

(11) નત્રસ્તરીય  ેિર તિંત્રમાિં ઉત્તેનજત નસ્થનતએ રહે ા ઇ ેક્ટર ોિિો જીિિકાળ. 

(12) LASER િુિં પૂણિ રૂપ  ખો. 
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Q.2  (અ) કોઈપણ એક પ્રશ્નનો સવવસ્તાર ઉત્તર લખો. 

 

1. જરૂરી આકૃનતઓ અિે િમીકરણોિી મદદથી દ્રવ્ય તરિંગ નિધેયિી રખેીયતા 

અિે િિંપાતપણુિં િમજાિો. 

2. દ્રવ્ય તરિંગ નિધેયિી  ાિનણકતાઓ  ખો અિે તેિુિં ભૌનતક અથિઘટિ 

િમજાિો. 

 

(બ) કોઈપણ એક લખો. 

 

1. િીચેિા પૈકી કયા તરિંગ નિધેયો ક્ોન્ટમ યિંત્રશાસ્ત્રમાિં સ્િીકાયિ િથી શા માટે? 

(a) sin x  (b) tan x  (c) cosec x  (d) cos x + sin x 

 

2. ક્ોન્ટમ યિંત્રશાસ્ત્રિા કારકો િમજાિો. 
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Q.3  (અ) કોઈપણ એક પ્રશ્નનો સવવસ્તાર ઉત્તર લખો. 

 

1. એક પનરમાણીય પેટીમાિં રહે  મુિ કણિી શક્ય ઉજાિઓ િુ િૂત્ર મેળિો.  

2. િરળ આિતિ આિંદો ક માટે શૂન્ય નબિંદુ ઊજાિિુિં િૂત્ર તરિો. 

 

(બ) કોઈપણ એક લખો. 

 

1. 1 A𝑜 પહોળાઇ ધરાિતી એક પનરમાણીય પેટીમાિં રહે ા ઇ ેક્ટર ોિિા  ઘુતમ 

ઊજાિ સ્તરિી ગણતરી કરો. (𝑚𝑒 = 9.1 × 10−31𝑘𝑔, ℎ = 6.625 ×
10−34 𝐽𝑠. 

2. Lપહોળાઈ ધરાિતી પેટીમાિં નિનહત કણ માટે સ્થાિિી અપેનિત નકમત <

𝑥 > શોધો. 
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Q.4  (અ) કોઈપણ એક પ્રશ્નનો સવવસ્તાર ઉત્તર લખો. 

 

1. જરૂરી િમીકરણ િાથે દગનક્રયાશી તા િમજાિો. 

2. િમત  ધ્રુિીભૂત પ્રકાશ એટ ે શુિં? પરાિતિિ દ્વારા િમત  ધ્રિુીભૂત પ્રકાશિા 

ઉત્પાદિિી પ્રનક્રયાિુિં િણિિ કરો. 

 

(બ) કોઈપણ એક લખો. 

 

1. 1.7 િક્રીભિિાિંક ધરાિતી કાચિી એક તકતીિો ધુિક તરીકે ઉપયોગ કરિામાિં 

આિ ેછે તો ધૃિીભિિ કોણ અિે િક્રીભિિ કોણ શોધો, જથેી પ્રકાશ િિંપણૂિ 

ત ધ્રુિીભૂત બિ.ે 

2. િમત  ધ્રુિીભૂત પ્રકાશ િુિં નિશ્લેષણ કઈ રીત ેકરશો ? 
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Q.5 (અ) કોઈપણ એક પ્રશ્નનો સવવસ્તાર ઉત્તર લખો. 

 

1. રૂબી  ેિરિી રચિા અિે કાયિપદ્નતિુિં િણિિ કરો. 

2. EDFA િા કાયિકારી નિદ્ાિંતિી નિસ્તૃત ચચાિ કરો. 

 

(બ) કોઈપણ એક લખો. 

 

1.  ેિર િી ઘટિામાિં જો બ ેઉજાિ સ્તરો િચ્ચ ેિો ઉજાિિો તફાિત 0.81eV જટે ો 

હોય તો ઉત્િનજિત  ેિર પ્રકાશિી તરિંગ  િંબાઈ િેિોમીટર માિં શોધો. 

2. ઉત્તેનજત ઉત્િજિિ અિે ઉત્તેનજત શોષણ એટ્ ે શુિં ? 
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*****END***** 

 


